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* Formado por la fusion de sustancias minerales y

organicas, es un biotopo extraordinario, donde
viven NUMerosos organismos.

Un suelo saludable = 1000 millones de microorganismos / gramo

*Existe en general poco
interés hacia las
actividades biologicas
del suelo, y aparte de
topos y lombrices, se
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Alperga el gruesoerde laimasa viviente del planeta.



pueden encontrar millones
de microorganismos, la
mayoria desconocidos para
los cientificos.

La biodiversidad del suelo
puede estar afectada, entre
otras muchas causas
(contaminacion, explotacion
excesiva, introduccion
ESPECIES foraneas..) por &




suelo almacena vy
libera el carbono, vy
ayuda a regular el
ciclo de los gases del
efecto invernadero vy

con ello el clima
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En Europa, las
mayores emisiones
de CO2 se deben a
cambios de uso de la
tierra- eliminando
bosques y pastos- y
al cultivo intensivo




Posibles consecuencias de los OGMs sobre la
biodiversidad:

*Posibilidad de creacion de especies de plantas invasoras

—

L as consecuencias no deseadas del flujo de transgenes
a plantas’ -

emwmamws S

_*El| desarr reS|stentes

iaor é'n—i'é%glifosato)

descomponermealit

L 0s efectos de I% dasttransgenicas sobre organismo
No objetivo, Incluyenuo’ comunidades microbianas del

suelo



Debido a la composicion y la diversidad de las comunidades
microbianas del suelo que se asocian con las raices de las
plantas y estén influenciadas por las exudaciones radicales,
es muy probable que en muchos casos, su funcionalidad se
vea afectada por el origen de dichos exudados, segun
procedan de plantas transgénicas o no transgénicasi . e
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El suelo es un gran bioacumulador de agua y regulador de
los efectos cllmétlcos — Almacena el 40% (_le toda el agu

2 Ay

dulce del planéeta. In iclos del agL
carbono - -




grande del planeta por detras de los

* Es la segunda reserva de carbono mas
océanos
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CICLO DEL AGUA
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de Investigaciones Agrarias

génesis que lleva a su

formacion
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Mineralizacion Lixiviacion
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Inmovilizacién

de nutnentes Nematodos . Pertil de suelo

-

microbianos

Fuente: Adaptado de Paul y Clark, 1989 (Dibujo del maestro Hernando Rocha).

El desarrollo del suelo desde el material parental hasta la definiciéon de un
perfil.



Gobierno de Canarias

Instituto Canario
de Investigaciones Agrarias

* Posee una

ESTRUCTURA »
coloides minerales
(arcilla), materiales
organicos y
organismos




Las arcillas, la materia organica, los
microorganismos... dan la estructura al suelo,
mediante la formacion de AGREGADOS » la
fragmentacion de particulas grandes o la
aglomeracion de pequeiias (raices, hifas,
glomalina...,) y los poros
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* Posee un VIETABOLISVIO
propio > toma O,y libera




Fuentes de energia: El Sol, el
carbono (CO, atmosférico), el
agua, los macro y
micronutrientes

*Biomasa alimenticia
(glucosa, fructosa, almidén...)

sas, carbohidratos, proteinas, ligninas y otros

=

co, O % (

: *
Ca™ H B 3
Coo! ¢
H.0 18!
K /o 12 Materiales recalcitrantes y
S 7 aquellos inmovilizados
’

temporaimente
en los organismos

Lixiviacién parcial
de CO;, NO; y SO;

Adaptado de Foth, 1984, citado por Burbano, 1989.

El ciclaje de nutrientes en el suelo a partir de la descomposicién de la ma-
teria orgdnica - Figura con mds de veinte anos, utilizada por Foth, 1984,

que permite comprender el proceso con visién sistémica.
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*Forma MIATERIALES DE

RESERVA P Humus




Materia organica “viva” »
organismos Vivos
(microorganismos + ralces)

Materia organica activa »

residuos sin descomponer oL
ligeramente descompuestos
(Iabll)
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Para conservar el suelo es necesario mantener un equilibrio
dinamico y sistémico, si este se altera se produce: erosion,
degradacion fisica o bioldgica, agotamiento o pérdida de fertilidad
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Una muestra de suelo promedio consiste de 45%
minerales; 25% agua, 25% aire y. 5% materia

7 -

palile orEanica pPUeae aumentialya 10%6
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rso extremadamente valiG
nciones esenuales para el med|o Abiclle
‘economia |

Tl
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‘Es un

A determinante para la fertilid
los suelo |

‘Mantie

Infiltracion d
Incrementa la capacida
compactacion de los suelos

poracion,
on y evita la




La materia organica del
suelo es toda la materia
procedente de seres vivos
(animales, plantas y

subproductos -estiércol-)
que ha muerto en superficie
o enterrados (raices) y que
es atacada por los microbios
descomponedores y otros
organismos (lombrices,

insectos, etc...), hasta los



Estos elementos
mantienen una actividad
de cambios quimicos en
el suelo entre los que
destaca la formacion de

coloides cuando la
materia organica
estable se une con
arcillas, repercutiendo
en la fertilidad,




La materia organica, por lo
tanto, es fuente de nutrientes
del suelo, para los cultivos y
para la microbiologia, es un
factor que repercute sobre la
estructura del suelo y puede

ser vital en la recuperacion de
suelos contaminados (metales
pesados), ya que se pueden
formase enlaces inmoviles que
permiten mantener los metales
pesados alejados de la cadena




* La dinamica de la materia organica en el suelo es

el resultado de la actividad de una cadena tréfica
muy compleja que conducen a la formacion del
humus. Pl RO
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*En este proceso
bioldgico

0 indirectamente,
la mayor parte de
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JUe es Ia sostenibilnadaay

=Sl ODOIHLICO O &

Sostenible

* La Comisiéon Mundial del Medio Ambiente (1978) populariza
el concepto de sostenibilidad para la agricultura

* La Cumbre de Rio de Janeiro (1992) lo retoma y lo amplia a
ambitos socioecondmicos y politicos

* El Protocolo de Kioto (1997
considera el desarrollo

sostenible como estrategia
fundamental.

cambio climatico,

o -
- -




» Sostenibilidad o sustentabilidad es un concepto gradual.
Tiene caracter global, pero aplicacién local.

* La ecologia habla de estabilidad y evolucion




nuestras necesidades y aspiraciones, sin disminuir con ello la
integridad del mundo natural ni las oportunidades de las
generaciones venideras




* (Colembolos, cochinillas, larvas de
mosca...) ataca a la hojarasca
picando la epidermis de la hoja y la
prepara paralos microorganismos.

Moluscos, cochinillas, larvas de
mosca, tijeretas, lombrices, maceran
la hojarasca y la pulverizan,
aumentando la superficie.

Lombrices de tierra, insectos y otros
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* Estos factores estan empezando a ser valorados y
utilizados para entender los problemas que afectan a
la ecologia del suelo. Por ejemplo: alteraciones en la
estructura de la red nutricional del suelo pueden tener
como consecuencia la regeneracion de bosques de
coniferas, después de 2

0 aios de esfuerzos.
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* Aportes de materia orgdnica

* Rotaciones (diversidad de especies)

-

* Uso racional de la fertilizacion ' abonados en
forma de fosfatos poco solubles (fosfato de
roca)

* Abonos de cobertera (leguminosas, aromaticas...)
* No labranza
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+ Escasos aportes de materia orgdnicas
* Monocultivo o cultivo con plantas no hospedadoras
* Fertilizacion quimica excesiva

* Labranza intensiva

* Uso de semillas mejoradas genéticamente



“Enlalierra hay . suficiente para satisfacer,las necesidades de
10d0OS; PErOGING lanioIcomoparaisatisiacerdaavariciade
algunos; -

Mahatirnz Garnelni




